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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

Фонд оценочных средств (ФОС) предназначен для контроля и оценки 

образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учебной 

дисциплины ЕН.01 ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ. 

ФОС включают контрольные материалы для проведения текущего 

контроля и промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета.  

ФОС разработан в соответствии с: 

основной профессиональной образовательной программой  по специальности 

СПО - ППССЗ 09.02.07 Информационные системы и программирование 

программой учебной дисциплины ЕН.01 ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ 

МАТЕМАТИКИ. 

 

1.1 Паспорт фонда оценочных средств 

ФОС предназначен для контроля и оценки результатов освоения 

учебной дисциплины по специальности СПО 09.02.07 Информационные 

системы и программирование 

Умения: 

У1 - Выполнять операции над матрицами и решать системы линейных 

уравнений 

У2 - Решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка 

на плоскости 

У3 - Применять методы дифференциального и интегрального исчисления 

У4 - Решать дифференциальные уравнения 

У5 - Пользоваться понятиями теории комплексных чисел 

 

Знания: 

З1 – Основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической 

геометрии 

З2 – Основы дифференциального и интегрального исчисления 

З3 – Основы теории комплексных чисел 

В процессе освоения дисциплины у обучающихся формируются общие 

компетенции (ОК): 
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам; 
ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности; 
ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 

ситуациях; 
ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 
ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 
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В процессе освоения дисциплины у обучающихся формируются 

профессиональные компетенции (ПК): 
ПК 1.1. Формировать алгоритмы разработки программных модулей в соответствии с 

техническим заданием. 
ПК 1.5. Осуществлять рефакторинг и оптимизацию программного кода 
ПК 2.1. Разрабатывать требования к программным модулям на основе анализа 

проектной и технической документации на предмет взаимодействия 

компонент. 
ПК 4.2 Осуществлять измерения эксплуатационных характеристик программного 

обеспечения компьютерных систем. 

ПК 4.4. Обеспечивать защиту программного обеспечения компьютерных систем 

программными средствами. 
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2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ, 

ПОДЛЕЖАЩИЕ ПРОВЕРКЕ 

 

В результате аттестации по учебной дисциплине осуществляется 

комплексная проверка умений и знаний, а также динамика формирования 

общих компетенций приведены в Таблице 1. 

Таблица 1. Перечень результатов обучения, контрольно-оценочных средств и 

показателей оценки 

 

Результаты обучения: освоенные умения, 

усвоенные знания и общие компетенции 

Показатели оценки результата 

У1 - Выполнять операции над матрицами и 

решать системы линейных уравнений 

 

анализировать задачу и/или проблему и 

выделять её составные части; определять 

этапы решения задачи; выявлять и эффективно 

искать информацию, необходимую для 

решения задачи и/или проблемы; 

 У2 - Решать задачи, используя уравнения 

прямых и кривых второго порядка на 

плоскости 

 

анализировать задачу и/или проблему и 

выделять её составные части; определять 

этапы решения задачи; выявлять и эффективно 

искать информацию, необходимую для 

решения задачи и/или проблемы; 

У3 - Применять методы 

дифференциального и интегрального 

исчисления 

 

анализировать задачу и/или проблему и 

выделять её составные части; определять 

этапы решения задачи; выявлять и эффективно 

искать информацию, необходимую для 

решения задачи и/или проблемы; 

У4 - Решать дифференциальные уравнения 

 

анализировать задачу и/или проблему и 

выделять её составные части; определять 

этапы решения задачи; выявлять и эффективно 

искать информацию, необходимую для 

решения задачи и/или проблемы; 

У5 - Пользоваться понятиями теории 

комплексных чисел 

анализировать задачу и/или проблему и 

выделять её составные части; определять 

этапы решения задачи; выявлять и эффективно 

искать информацию, необходимую для 

решения задачи и/или проблемы; 

З1 - Основы математического анализа, 

линейной алгебры и аналитической 

геометрии  

 

алгоритмы выполнения работ; структура 

плана для решения задач; порядок оценки 

результатов решения задач  

З2 - Основы дифференциального и 

интегрального исчисления 

 

алгоритмы выполнения работ; структура 

плана для решения задач; порядок оценки 

результатов решения задач  

З3 - Основы теории комплексных чисел алгоритмы выполнения работ; структура 

плана для решения задач; порядок оценки 

результатов решения задач  
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3. ОЦЕНКА ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1 Контроль и оценка освоения учебной дисциплины по разделам 

Предметом оценки служат умения и знания, предусмотренные ФГОС по 

дисциплине ЕН.01 ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ, направленные на 

формирование общих и профессиональных компетенций.  
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Таблица 2 Контроль и оценка освоения учебной дисциплины по темам (разделам) 

Элемент 

учебной 

дисциплины 

Формы и методы 

контроля 

Текущий контроль Промежуточная аттестация 

Рубежный контроль Итоговая аттестация 

Форма контроля Проверяемы

е ОК, У, З 

Форма 

контроля 

Проверяем

ые ОК, У, 

З 

Форма 

контроля 

Проверяемые 

ОК, У, З 

Раздел 1   тестирование, 

контрольная 

работа 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04, 

ОК 09, У5, З3 

тестирование, 

контрольная 

работа 

ОК 01, ОК 02, ОК 

03, ОК 04, ОК 09, 

У5, З3 

Тема 1.1  Основы 

теории 

комплексных чисел 

опрос, самостоятельная работа, 

тестирование, контрольная 

работа 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04, 

ОК 09, У5, З3 

    

Тема 1.2  Теория 

пределов 

опрос, самостоятельная работа, 

тестирование, контрольная 

работа 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04, 

ОК 09, У3, З1 

    

Тема 1.3 
Дифференциальное 

исчисление 

функции одной 

действительной 

переменной 

опрос, самостоятельная работа, 

тестирование, контрольная 

работа 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04, 

ОК 09, У3, З2 

    

Тема 1.4 
Интегральное 

исчисление 

функции одной 

действительной 

переменной 

опрос, самостоятельная работа, 

тестирование, контрольная 

работа 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04, 

ОК 09, У3, З2 
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Тема 1.5 

Дифференциальное 

исчисление 

функции 

нескольких 

действительных 

переменных 

опрос, самостоятельная работа, 

тестирование, контрольная 

работа 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04, 

ОК 09, У3, З2 

    

Тема 1.6 
Интегральное 

исчисление 

функции 

нескольких 

действительных 

переменных 

опрос, самостоятельная работа, 

тестирование, контрольная 

работа 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04, 

ОК 09, У3, З2 

    

Раздел 2   тестирование, 

контрольная 

работа 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04, 

ОК 09, У1, З1 

тестирование, 

контрольная 

работа 

ОК 01, ОК 02, ОК 

03, ОК 04, ОК 09, 

У1, З1 

Тема 2.1 Матрицы 

и определители 

опрос, самостоятельная работа, 

тестирование, контрольная 

работа 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04, 

ОК 09, У1, З1 

    

Тема 2.2  Системы 

линейных 

уравнений 

опрос, самостоятельная работа, 

тестирование, контрольная 

работа 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04, 

ОК 09, У1, З1 

    

Тема 2.3 Векторы и 

действия с ними 

опрос, самостоятельная работа, 

тестирование, контрольная 

работа 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04, 

ОК 09, У2, З1 

    

Тема 2.4 
Аналитическая 

геометрия на 

плоскости 

опрос, 

самостоятельная 

работа, тестирование, 

контрольная работа 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04, 

ОК 09, У2, З1 
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3.2 Типовые задания для оценки освоения учебной дисциплины 

Типовые задания для оценки знаний З1,З2,З3 умений У1-У5 (текущий 

контроль) 
Задание 1:  

Проверяемые результаты обучения:  

Выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений 

Решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости 

Время выполнения: 1ч 30 мин 

Инструкция: выполнение теста по одной из тем 

Текст задания: 

Тема: Свойства определителей 

1. Дана матрица А= . Можно ли вычислить определитель матрицы? 

a)Да; 

* b)Нет. 

2. Среди матриц выбрать ту, определитель которой равен единице. 

* a) ; 

b) ; 

c)  

3. Найти х из уравнения =0. 

a)x1=0, x2= –2; 

* b)x1=3, x2=2;  

c)x1= –2, x2= –3. 

4. Как изменится определитель, если к каждой строке, кроме последней, прибавить 

последнюю строку? 

a)Изменится; 

* b)Не изменится. 
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5. Как изменится определитель, если заменить его строки столбцами? 

* a)Не изменится;  

b)Умножится на (–1). 

6. Вычислить определитель . 

a)8; 

* b)10; 

c)-8. 

7. Выбрать значение i так, чтобы произведение a21ai2a13 входило в значение определителя 

со знаком плюс. 

a)i=1; 

b)i=2; 

* c)i=3. 

8. Вычислить определитель . 

a)4ab; 

* b)–4ab. 

9. Вычислить определитель .  

a)566; 

b)656; 

* c)665. 
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10. Вычислить определитель  

* a)0; 

b)1; 

c)2; 

d)3. 

Тема: Однородные систем уравнений 

 

1. При каких условиях решение однородной системы линейных уравнений 

имеет вид ?  

a)  

* b)  

* c)  

2. Дана система линейных однородных уравнений 

. Какое условие должно быть выполнено, 

чтобы эта система имела единственное решение?  

* a)  0 

b)все миноры второго порядка в равны нулю 

c)  = 0 

d)хотя бы один из миноров второго порядка в отличен от нуля 

3. Дана система линейных однородных уравнений 

. Какое условие должно быть выполнено, 

чтобы система имела ненулевое решение?  

a)  0 
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b)все миноры второго порядка в равны нулю 

* c)  = 0 

d)хотя бы один из миноров второго порядка в отличен от нуля 

4. Дана система линейных однородных уравнений 

. Какие условия должны быть 

выполнены, чтобы эта система сводилась к двум уравнениям?  

a)  0 

b)все миноры второго порядка в равны нулю 

* c)  = 0 

* d)хотя бы один из миноров второго порядка в отличен от нуля 

5. Дана система линейных однородных уравнений 

. Какие условия должны быть 

выполнены, чтобы эта система сводилась к одному уравнению?  

a)  0 

* b)все миноры второго порядка в равны нулю 

* c)  = 0 

d)хотя бы один из миноров второго порядка в отличен от нуля 

6. Дана однородная система А*Х=0 m уравнений с n неизвестными. Выбрать необходимое 

и достаточное условие существования ненулевых решений этой системы среди следующих:  

a)rang A = n 

b)m = n и det A 0 

* c)rang A < n 

d)rang A > n 

* e)m = n и det A = 0 

7. Дана однородная система А*Х=0 m уравнений c n неизвестными. Сколько решений 

имеет система, если rang A<n?  

a)единственное решение 

* b)бесчисленное множество решений 

c)не имеет решений 

8. Дана однородная система А*Х=0 m уравнений c n неизвестными. Сколько решений 

имеет система, если rang A = m < n?  



13 

 

a)единственное решение 

* b)бесчисленное множество решений 

c)не имеет решений 

9. Дана однородная система А*Х=0 m уравнений c n неизвестными. Сколько решений 

имеет система, если rang A = n?  

* a)единственное решение 

b)бесчисленное множество решений 

c)не имеет решений 

10. Выяснить, какая из следующих систем имеет единственное решение:  

a)  

b)  

* c)  

11. При каких значениях k система имеет ненулевое решение?  

a)k = -1 

* b)k = 1 

c)k = 2 

d)k 1 

12. При каких условиях решение однородной системы линейных уравнений 

имеет вид ?  

a)  

* b)  

* c)  
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Типовые задания для оценки знаний З1,З2,З3 умений У1-У5 

(рубежный контроль) 
 

1. Дана система линейных однородных уравнений 

. Какое условие должно быть выполнено, 

чтобы эта система имела единственное решение?  

a)  = 0 

* b)  0 

c)хотя бы один из миноров второго порядка в отличен от нуля 

d)все миноры второго порядка в равны нулю 

2. Дана система линейных однородных уравнений 

. Какое условие должно быть выполнено, 

чтобы система имела ненулевое решение?  

* a)  = 0 

b)  0 

c)хотя бы один из миноров второго порядка в отличен от нуля 

d)все миноры второго порядка в равны нулю 

3. Дана система линейных однородных уравнений 

. Какие условия должны быть 

выполнены, чтобы эта система сводилась к двум уравнениям?  

* a)  = 0 

b)  0 

* c)хотя бы один из миноров второго порядка в отличен от нуля 

d)все миноры второго порядка в равны нулю 

4. Дана система линейных однородных уравнений 

. Какие условия должны быть 

выполнены, чтобы эта система сводилась к одному уравнению?  

* a)  = 0 
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b)  0 

c)хотя бы один из миноров второго порядка в отличен от нуля 

* d)все миноры второго порядка в равны нулю 

5. Дана однородная система А*Х=0 m уравнений с n неизвестными. Выбрать необходимое 

и достаточное условие существования ненулевых решений этой системы среди следующих:  

* a)rang A < n 

b)rang A = n 

c)rang A > n 

d)m = n и det A 0 

* e)m = n и det A = 0 

6. Дана однородная система А*Х=0 m уравнений c n неизвестными. Сколько решений 

имеет система, если rang A<n?  

a)единственное решение 

* b)бесчисленное множество решений 

c)не имеет решений 

7. Дана однородная система А*Х=0 m уравнений c n неизвестными. Сколько решений 

имеет система, если rang A = m < n?  

a)единственное решение 

* b)бесчисленное множество решений 

c)не имеет решений 

8. Дана однородная система А*Х=0 m уравнений c n неизвестными. Сколько решений 

имеет система, если rang A = n?  

* a)единственное решение 

b)бесчисленное множество решений 

c)не имеет решений 

9. Выяснить, какая из следующих систем имеет единственное решение:  

a)  

b)  

* c)  
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10. При каких значениях k система имеет ненулевое решение?  

a)k = -1 

b)k = 2 

* c)k = 1 

d)k 1 
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4. КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ИТОГОВОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

Предметом оценки являются умения и знания. Контроль и оценка 

осуществляются с использованием следующих форм и методов: 

Тестирование 

Контрольная работа 

 

 

Задание для экзаменующегося. 

Задание:1 

Проверяемые результаты обучения:  

Применять методы дифференциального и интегрального исчисления 

Время выполнения: 1ч 30 мин 

Инструкция: Вычисление производной. Повторить лекционный материал по теме 

"Производная функции" 

Текст задания: 

 

Вычислите производные следующих функций: 

1. 12
2

3

3

1 23  xxxy  Ответ: 232  xx  

2. )23(2  tts  Ответ: tt 49 2   

3. 32 uuy   Ответ: 3

3

7
uu  

4. 4)2(  xy  Ответ: 
3)2(4 x  

5. 12  xy  Ответ: 
12

1

x
 

6. 
x

x
y



2

2

 Ответ: 
2)2(

)4(

x

xx




 

7. 
x

x
y





1

1
 Ответ: 

2)1(

1

xx 
 

8. 1)1( 2  xxy  Ответ: 
12

325 2





x

xx
 

9. tttf sin)cos1()(   Ответ: tt 2coscos   

10. 
t

t
v

cos1

cos1




  Ответ: 

2)cos1(

sin2

t

t


 

11. 3 sin xy   Ответ: 3 sin
3

1
xctgx  

12. 
2

cos
2

1 2 xy   Ответ: xsin
4

1
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13. xy sinln  Ответ: xctg  

14. xy 2ln  Ответ: 
x

xln2
 

15. tgxy ln  Ответ: 
xtgx ln2sin

1
 

16. xxtgy cosln
2

1 2   Ответ: xtg 3  

17. xexy 22   Ответ: )1(2 2 xex x 
 

18. xey sin  Ответ: 
xx ee cos  

19. 
1

1






x

x

e

e
y  Ответ: 

2)1(

2

x

x

e

e
 

20. 2arcsin xy   Ответ: 
41

2

x

x


 

21. 2)(arcsin xy   Ответ: 
21

arcsin2

x

x


 

22. 
x

y
2

arccos  Ответ: 
4

2

2 xx
 

23. )1(arccos xy   Ответ: 
22

1

xx 
 

24. xearctgy   Ответ: 
x

x

e

e
21

 

25. xarcctgy   Ответ: 
)1(2 xx

x


  

 

Критерии оценок: 
«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения 

сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество 

их выполнения оценено высоко. 

«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые 

умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания 

выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками. 

«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не 

носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в 

основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных 

заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки. 

«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые 

умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки. 
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Задание 2:  

Проверяемые результаты обучения: 

Применять методы дифференциального и интегрального исчисления 

Решать дифференциальные уравнения 

Пользоваться понятиями теории комплексных чисел 

Время выполнения: 1ч 30 мин 

Инструкция: Математический анализ 

Текст задания: 

1. 

1. Вычислить пределы функций:     а)  ;       б)  ;     

в) ;      г)  х+1. 

2. Найти производные следующих функций:  а) у =3 ;    б) у = ;                     

в) у = ;       г) x2y2 +2ln(xy)=4;        д) x=arcsin(sint),  y=arccos(cost).  

               

3. Привести полное исследование и построить график функции:   

                                                    у =  . 

4. Найти неопределенные интегралы:  а)  ,   b) ,   c) . 

 

5. Найти площадь фигуры, ограниченной  линиями:  у = 4 - ,   у =0,5х + 1. 

 

6. Найти частные производные первого порядка функции:  z = ln ( . 

 

7. Найти частное решение дифференциального уравнения:   (   у(0) = 0. 

8. Исследовать на сходимость числовой ряд:       . 

 
2. 
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1.  Вычислить пределы функций:     а)  ;       б)  ;    

;             г)  -3x. 

2. Найти производные следующих функций:    а)  у = ;                                         

б)  у = arctg ( ;    в) y = ;    г) x lny– y lnx = 8;                                                 

д) x =arcsin ,  y = . 

3. Привести полное исследование и построить  график функции:  

                                                        у = . 

4. Найти неопределенные интегралы:                                                                                                            

a) ,  б) ,   в)    . 

5. Найти объем тела, образованного вращением вокруг оси  ох фигуры, ограниченной 

линиями:  ху = 4, х = 1,  х = 4,  у = 0. 

6. Найти частные производные первого порядка функции:    z = cos(x3 -2xy). 

7. Найти частное решение дифференциального уравнения:                                             

 ,  y(0)=0.      

8. Исследовать числовой ряд на сходимость:   . 

 
3. 

1.  Вычислить пределы функций:     а)  ;       б)  ;     

в) ;      г)   . 

2. Найти производные следующих функций:    а)  у = ;     б)  у = ;        

в) y = ;    г) arcsin   д) x =ln (tgt),   y = . 

3. Привести полное исследование и построить  график функции:  

                                    у = . 

4. Найти неопределенные интегралы:                                                                                                            

a) ,  б) ,   в)    . 

5. Найти длину дуги части  кривой  у =0,25  отсекаемой осью ох. 

6. Найти частные производные первого порядка функции:    z = arc cos . 

7. Найти частное решение дифференциального уравнения:                                             

,  y(1)=0.      

Исследовать числовой ряд на сходимость:  

 
4. 
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1.  Вычислить пределы функций:  а) ;       б)  ;     

в) ;      г)   . 

2. Найти производные следующих функций:  а) у = 2  ,  б) у = ln(arccos  ),                        

в) у = ,  г) arctg(x+y)-tg(x-y) = 0,   д) x= ,  y = . 

 

3. Привести полное исследование функции и построить график:   

                                                      у = . 

4. Найти неопределенные интегралы:                                                                                                                             

а) ,       б) ,         в)   . 

 

5. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями:     ху = 4,  у = 4,  х = 2. 

 

6. Найти частные производные первого порядка функции:   z =  . 

 

7. Найти частное решение дифференциального уравнения: 

 ,  у(0) =1. 

8. Исследовать числовой ряд на сходимость:            .   

 
5. 

1.  Вычислить пределы функций:  а) ;       б)  ;     

в) ;      г)   . 

2. Найти производные следующих функций:  а) у =(1-x2 )  ,  б) у = ln3(1-cos2x),  

в) y = ,     г) x- у2 =tg (xy),     д) y= ,  x =arctg e0,5t. 

   3.  Привести полное исследование функции и построить график:   

                                        у = . 

4. Найти неопределенные интегралы:                                                                                                                             

а) ,       б) ,        в)   . 

5. Найти  объем тела, образованного вращением  вокруг  оси  ох  фигуры, 

ограниченной линиями:  y= cosx,  y=0,  ( . 

6. Найти частные производные первого порядка функции  z = ctg(3x-2y) . 

7. Найти частное решение дифференциального уравнения:   

,  если     у(1) = . 

Исследовать числовой ряд на сходимость:       

 
6. 
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1.  Вычислить пределы функций:  а) ;       б)  ;     

в) ;      г)   . 

2.  Найти производные следующих функций:  а) у =  ,  б) у = ln tg (        

в) y=arc cos2  , г) sin(xy)- 2x-y=0,   д) x=ecost,  y =arc tg . 

 

3. Привести полное исследование функции и построить график:   

                                                      у = . 

4. Найти неопределенные интегралы:                                                                                                                             

а) ,       б) ,         в)   . 

5. Найти  длину дуги кривой  y=ln(1-x2)  от  х=0  до  х=0,5. 

6. Найти частные производные первого порядка функции:   z =arc tg( . 

7. Найти частное решение дифференциального уравнения: 

X3 ,  у(1) =0. 

8. Исследовать числовой ряд на сходимость:            .   

 
7. 

1.  Вычислить пределы функций:  а) ;       б)  ;     

в) ;      г)   . 

2.  Найти производные следующих функций:     а) у =  ,      б) у = arc sin  ,                    

в)  y=3lncosx,   г)arctg ,   д) x=lnctgt,  y = . 

 

3. Привести полное исследование функции и построить график:   

                                                      у = . 

4. Найти неопределенные интегралы:                                                                                                                             

а) ,       б) ,         в)   . 

5. Найти  площадь фигуры, ограниченной линиями:  у=3-2х-х2;  у=3х+3. 

 

6. Найти частные производные первого порядка функции:   z =ln (3x2-y2). 

 

7. Найти частное решение дифференциального уравнения: 

 ,  у(1) =0. 

8. Исследовать числовой ряд на сходимость:            .  

 
8. 
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 1.  Вычислить пределы функций:  а) ;       б)  ;     

в) ;      г)  .   

2.  Найти производные следующих функций:     а) у =  ,      б) у = lnsin2x,                     

в)  y= ,   г)  – arctgx(xy)=3   д) x=ln cost,  y = . 

3. Привести полное исследование функции и построить график:  у = . 

4. Найти неопределенные интегралы:                                                                                                                             

а) ,       б) ,         в)   . 

5. Найти  объем тела, образованного вращением вокруг оси  ох фигуры, ограниченной 

линиями:      у=0,    у = 0,5х2+2х+2,   х=0.   

6.  Найти частные производные первого порядка функции:   z =arc sin (2x3y). 

7. Найти частное решение дифференциального уравнения: 

 ,  у( ) =0. 

8. Исследовать числовой ряд на сходимость:            .   

 
9. 

 1.  Вычислить пределы функций:  а) ;       б)  ;     

в) ;      г)  .   

2.  Найти производные следующих функций:     а) у =  ,      б) у =  sin(arcsinx),                     

в)  y= ,   г)  ,  д) x= ,   y= . 

3. Привести полное исследование функции и построить график:  у = . 

4.  Найти неопределенные интегралы:                                                                                                                             

а) ,       б) ,        в)   . 

5.  Найти часть длины  дуги кривой  у = 4 – х2,  отсекаемой от нее осью  ох. 

6.  Найти частные производные первого порядка функции:   z =tg (x3+y2). 

7. Найти частное решение дифференциального уравнения: ,  у(1) = -1. 

8. Исследовать числовой ряд на сходимость:            .   

 
10. 
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1.  Вычислить пределы функций:  а) ;       б)  ;     

в) ;      г)  .   

2.  Найти производные следующих функций:     а) у =  ,      б) у =sin ln ,                     

в)  y= ,   г)arc sin(x+y2)+ln(x+y)=8,    д) x= cos2t,  y =ln(cos2t) . 

3. Привести полное исследование функции и построить график:  у = . 

4.  Найти неопределенные интегралы:                                                                                                                             

а) ,       б) ,         в)   . 

5.  Найти  площадь фигуры, ограниченной линиями:      у =х2+2х,  у =х+2.  

6.  Найти частные производные первого порядка функции:   z = sin . 

7. Найти частное решение дифференциального уравнения: x ,  у(1) =0. 

8. Исследовать числовой ряд на сходимость:            .   

 

 

 

Критерии оценок: 
 

«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения 

сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество 

их выполнения оценено высоко. 

«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые 

умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания 

выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками. 

«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не 

носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в 

основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных 

заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки. 

«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые 

умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки. 
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Задание 3 

Проверяемые результаты обучения: 

Выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений 

Решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на 

плоскости 

Основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической 

геометрии 

Время выполнения: 1ч 30 мин 

Инструкция: Скалярное, векторное и смешанное произведение векторов  

Текст задания:  

  

1. Какие из предложенных ниже выражений есть скалярное произведение ( , ) векторов и 

?  

* a)  

* b)  

c)  

d)  

* e)  

f)  

2. При каком взаимном расположении векторов , , справедливо равенство ( , )*  = ( , 

)*   

* a)  ||  

b)  ||  

c)  ||  

3. Найти скалярное произведение базисных векторов .  

* a)0 

b)1 

c)  

4. Известны координаты векторов и . Используя скалярное произведение, найти 

выражение для определения косинуса угла вектора с осью ох.  

* a)  
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b)  

c)  

5. Какие свойства скалярного произведения используются при раскрытии скобки: 

 

a)( , ) = ( , ) 

* b)(  + , ) = ( , ) + ( , ) 

* c)( , ) = ( , ) 

d)( , ) > 0, если 0 

e)  

f)  

6. Совокупностью каких условий определяется векторное произведение = [ , ] векторов 

и ?  

a)  

* b)([ , ], ) = 0 

* c)тройка векторов , , - правая 

* d)([ , ], ) = 0 

* e)  

f)тройка векторов , , - левая 

7. Пусть . Указать правильное выражение для 

произведения [ , ].  

a)  

* b)  

8. Найти векторное произведение [ , ].  

a)0 

b)1 
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c)  

d)  

* e)-  

9. Найти векторное произведение [ , ].  

a)1 

b)-1 

* c)0 

d)  

e)-  

f)  

g)-  

10. Заданы вектора и . Среди предложенных ниже условий, указать необходимое и 

достаточное условие коллинеарности векторов.  

a)( , ) = 0 

* b)[ , ] = 0 

11. Даны векторы и . Указать формулу, по которой можно 

вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах и как на сторонах.  

a)( , ) 

b)[ , ] 

* c)| | 

12. Известно, что . В каком случае = -V?  

a) , , - правая тройка векторов 

* b) , , - левая тройка векторов 

13. Пусть . Указать 

правильное выражение для произведения .  

a)  

* b)  
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c)  

14. Может ли смешанное произведение векторов , , превосходить произведение длин 

этих векторов?  

a)да 

* b)нет 

15. Какие из предложенных ниже выражений есть скалярное произведение ( , ) векторов 

и ?  

* a)  

b)  

* c)  

* d)  

e)  

f)  

16. При каком взаимном расположении векторов , , справедливо равенство ( , )*  = ( , 

)*   

* a)  ||  

b)  ||  

c)  ||  

17. Найти скалярное произведение базисных векторов .  

a)1 

* b)0 

c)  

18. Известны координаты векторов и . Используя скалярное произведение, найти 

выражение для определения косинуса угла вектора с осью ох.  

* a)  

b)  

c)  

19. Какие свойства скалярного произведения используются при раскрытии скобки: 
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* a)(  + , ) = ( , ) + ( , ) 

b)( , ) > 0, если 0 

c)  

d)( , ) = ( , ) 

* e)( , ) = ( , ) 

f)  

20. Совокупностью каких условий определяется векторное произведение = [ , ] векторов 

и ?  

* a)([ , ], ) = 0 

* b)([ , ], ) = 0 

c)тройка векторов , , - левая 

d)  

* e)тройка векторов , , - правая 

* f)  

21. Пусть . Указать правильное выражение для 

произведения [ , ].  

* a)  

b)  

22. Найти векторное произведение [ , ].  

a)1 

b)  

c)0 

d)  

* e)-  

23. Найти векторное произведение [ , ].  

a)1 
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* b)0 

c)-  

d)-  

e)-1 

f)  

g)  

24. Заданы вектора и . Среди предложенных ниже условий, указать необходимое и 

достаточное условие коллинеарности векторов.  

* a)[ , ] = 0 

b)( , ) = 0 

25. Даны векторы и . Указать формулу, по которой можно 

вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах и как на сторонах.  

a)[ , ] 

b)( , ) 

* c)| | 

26. Известно, что . В каком случае = -V?  

a) , , - правая тройка векторов 

* b) , , - левая тройка векторов 

27. Пусть . Указать 

правильное выражение для произведения .  

a)  

b)  

* c)  

28. Может ли смешанное произведение векторов , , превосходить произведение длин 

этих векторов?  

a)да 

* b)нет 
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Критерии оценки: 

«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения 

сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество 

их выполнения оценено высоко. 

«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые 

умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания 

выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками. 

«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не 

носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в 

основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных 

заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки. 

«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые 

умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки. 
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5. ЗАДАНИЯ  ДЛЯ ОЦЕНКИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Билет №1 
 

1. Определение матрицы. Действия над матрицами, их свойства 

(доказательства) 

2. Найти предел функции:       

 

Билет №2 

 

1. Определители 2-го и 3-го порядка, их свойства. Вычисление 

определителей (доказательства и выводы) 

2. Найти область определения функции.
x

x
y

23

2




  

 

Билет №3 

 

1. Миноры и алгебраические дополнения(доказательства) 

2. Найти предел функции:    .
2

321
lim

4 



 x

x

x

 

 

Билет№4 

 

1. Разложение определителя по элементам строки или столбца. 

(доказательства и выводы) 

2. Найти область определения функции. 
x

y
2sin21

1


  

 

Билет№5 
 

1. Обратная матрица 

2. Найти область определения функции. 
x

x
y

21

9 2




  

 

Билет№6 
 

1. Элементарные преобразования матрицы. (доказательства и выводы) 

2. Найти предел функции:  

 

Билет№7 

 

1. Ступенчатый вид матрицы (доказательства и выводы) 
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2. Найти предел функции:  

 

Билет№8 
 

1. Однородные и неоднородные системы линейных уравнений. Правило 

Крамера для решения квадратной системы линейных 

уравненийдоказательства и выводы) 

2. Найти предел функции:  

 

Билет№9 

 

1. Метод исключения неизвестных – метод Гаусса (доказательства и 

выводы). 

2. Найти предел функции:  

 
 

Билет№10 

 

1. Непрерывные функции, их свойства. (доказательства и выводы) 

2. Найти обратную матрицу для заданной: А = 

















351

493

372

 

 

Билет№11(СЧАСТЛИВЫЙ) 

 

1. Правило Крамера для решения СЛАУ 

2. Найти предел функции:   . 

 

Билет№12 

 

1. Миноры и алгебраические дополнения 

2. Найти область определения функции: 
1

1
2 


x

y  

 

Билет№13 

 

1. Вывод формулы второго замечательного предела. 
: 

2. Решить систему методом обратной матрицы 















336

043

125

31

321

321

xx

xxx

xxx
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Билет№14 

 

1. Определение матрицы. Действия над матрицами, их свойства 

(доказательства). 

2. Найти предел функции:   .
cos1

2
0

lim
x

x

x





 

 

Билет№15 

 

1. Определители 2-го и 3-го порядка, их свойства. Вычисление 

определителей(доказательства и выводы) 

2. Найти предел функции: ).
1

3

1

1
(

3
1

lim
ххх 




 

 

Билет№16 

 

1. Миноры и алгебраические дополнения(доказательства) 

2. Найти предел функции: .
15100

1100
2

24

lim
nn

nn

n 





 

 

Билет№17 

 

1. Разложение определителя по элементам строки или столбца. 

(доказательства и выводы) 

2. Найти предел функции:  

 

Билет№18 

 

1. Дайте определение бесконечно малых функций. 

2. Решить систему методом обратной матрицы 















13

225

12

32

321

21

хх

ххх

хх

 

 

Билет№19 

 

1. Элементарные преобразования матрицы. (доказательства и выводы) 

2. Найти предел функции:  

 

Билет№20 

 

1. Метод исключения неизвестных – метод Гаусса (доказательства и 

выводы)  

2. Найти предел функции 
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Билет№21 (СЧАСТЛИВЫЙ) 

 

1. Метод исключения неизвестных – метод Гаусса (доказательства и 

выводы)  

2. Найти предел функции 

 
 

Билет№22 
 

1. Понятие функции. Основные свойства функций 

2. Решить систему методом обратной матрицы 















32

1225

02

321

321

321

ххх

ххх

ххх

 

 

Билет№23 
 

1. Преобразование графиков функций. 

2. Решить систему методом обратной матрицы 
 















13

22

3

321

321

321

ххх

ххх

ххх

 

 

Билет№24 

1. Числовые последовательности. Монотонные ограниченные 

последовательности (доказательства и выводы) 

2. Решить систему методом обратной матрицы 















1637

242

3235

321

321

321

ххх

ххх

ххх

 

 

Билет№25 

 

1. Предел функции в бесконечности и точке 

2. Решить систему методом обратной матрицы 















16234

1432

05

321

321

321

ххх

ххх

ххх

 

 

Билет№26 
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1. Бесконечно большие последовательности, связь между ними и 

бесконечно малыми (доказательства и выводы) 

2. Решить систему методом обратной матрицы 















6352

10523

1263

321

321

321

ххх

ххх

хх

 

 

Билет№27 

 

1. Предел суммы, произведения и частного двух последовательностей 

(доказательства и выводы). Признаки существования предела. 

2. Решить систему методом обратной матрицы 















57

16

45

321

321

321

ххх

ххх

ххх

 

 

Билет№28 

 

1. Признак сходимости монотонной последовательности. Число е. 

(доказательства и выводы) 

2. Решить систему методом обратной матрицы 















334

8563

17

321

321

321

ххх

ххх

ххх

 

 

Билет№29 

 

1. Замечательные пределы. (доказательства и выводы) 

2. Решить систему методом обратной матрицы 















4234

1023

82

321

321

321

ххх

ххх

ххх

 

 

Билет№30 

 

1. Точки разрыва, их классификация (доказательства и выводы) 

2. Решить систему методом обратной матрицы 















043

432

632

321

321

321

ххх

ххх

ххх

 


