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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

 

Фонд оценочных средств (ФОС) предназначен для контроля и оценки 

образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учебной 

дисциплины ЕН.02 Дискретная математика с элементами математической 

логики. 

ФОС включают контрольные материалы для проведения текущего 

контроля и промежуточной аттестации в форме дифференцированного 

зачета.  

ФОС разработан в соответствии с: 

основной профессиональной образовательной программой  по специальности 

СПО - ППССЗ 09.02.07 Информационные системы и программирование 

программой учебной дисциплины ЕН.02 Дискретная математика с 

элементами математической логики. 

1.1 Паспорт фонда оценочных средств 

ФОС предназначен для контроля и оценки результатов освоения 

учебной дисциплины по специальности СПО 09.02.07 Информационные 

системы и программирование 

 

Умения: 

У1 – распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или 

социальном контексте; анализировать задачу и/или проблему и выделять её 

составные части; определять этапы решения задачи; выявлять и эффективно 

искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы; 

составить план действия; определить необходимые ресурсы; 

У2 – определять задачи для поиска информации; определять необходимые 

источники информации; планировать процесс поиска; структурировать 

получаемую информацию; выделять наиболее значимое в перечне 

информации; оценивать практическую значимо. 

 

Знания: 

З1 – актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором 

приходится работать и жить; основные источники информации и ресурсы для 

решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте; 

алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; 

методы работы в профессиональной и смежных сферах; структуру плана для 

решения задач; порядок оценки результатов решения задач 

профессиональной деятельности 
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З2 – определять задачи для поиска информации; определять необходимые 

источники информации; планировать процесс поиска; структурировать 

получаемую информацию; выделять наиболее значимое в перечне 

информации; оценивать практическую значимо. 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются 

умения и знания и личностные результаты (ЛР): 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам; 
ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности; 
ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 

использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 

ситуациях; 
ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 
ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 
ПК 1.1. Формировать алгоритмы разработки программных модулей в соответствии с 

техническим заданием. 
ПК 1.5. Осуществлять рефакторинг и оптимизацию программного кода 
ПК 2.1. Разрабатывать требования к программным модулям на основе анализа 

проектной и технической документации на предмет взаимодействия 

компонент. 
ПК 4.2 Осуществлять измерения эксплуатационных характеристик программного 

обеспечения компьютерных систем. 

ПК 4.4. Обеспечивать защиту программного обеспечения компьютерных систем 

программными средствами. 

ЛР 4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к труду человека, осознающий 

ценность собственного труда и труда других людей.  Экономически активный, 

ориентированный на осознанный выбор сферы профессиональной 

деятельности с учетом личных жизненных планов, потребностей своей семьи, 

российского общества. Выражающий осознанную готовность к получению 

профессионального образования, к непрерывному образованию  

в течение жизни Демонстрирующий позитивное отношение  

к регулированию трудовых отношений. Ориентированный  

на самообразование и профессиональную переподготовку в условиях смены 

технологического уклада и сопутствующих социальных перемен.   

Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и 

профессионального конструктивного «цифрового следа» 

ЛР 6 Ориентированный на профессиональные достижения, деятельно выражающий 

познавательные интересы с учетом своих способностей, образовательного и 

профессионального маршрута, выбранной квалификации 

ЛР13 
Демонстрирующий умение эффективно взаимодействовать в команде, вести 

диалог, в том числе с использование средств коммуникации 



5 
 

ЛР14 
Демонстрирующий навыки анализа и интерпретации информации из 

различных источников с учетом нормативно-правовых норм 

 ЛР15 

Демонстрирующий готовность и способность к образованию, в том числе 

самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к 

непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и 

общественной деятельности 
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2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ, 

ПОДЛЕЖАЩИЕ ПРОВЕРКЕ 

 

 В результате аттестации по учебной дисциплине осуществляется 

комплексная проверка  умений и знаний, а также динамика формирования 

общих компетенций приведены в Таблице 1. 

Таблица 1. Перечень результатов обучения, контрольно-оценочных средств и 

показателей оценки 

Результаты обучения: освоенные 

умения, усвоенные знания и общие 

компетенции 

Показатели оценки результата 

У1 – формулировать задачи 

логического характера и применять 

средства математической логики для 

их решения. 

З1 – Основные принципы 

математической логики, теории 

множеств и теории алгоритмов. 

 

Применять средства математической 

логики для решения логических задач. 

У2 – применять логические операции, 

формулы логики, законы алгебры 

логики. 

З2 - Формулы алгебры высказываний. 

Методы минимизации алгебраических 

преобразований. 

Применять стандартные методы и 

модели к решению логических задач. 

У1 – применять средства языка  логики 

предикатов для записи  и  анализа 

математических  предложений.  

З1 - Основы языка и алгебры 

предикатов.  

Применять основы языка и алгебры 

предикатов для записи  и  анализа 

математических  предложений. 

У2- применять математические методы 

для решения профессиональных задач. 

З2 – Основные принципы теории 

множеств 

Использовать основные принципы 

теории множеств методы для решения 

профессиональных задач. 
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3. ОЦЕНКА ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 3.1 Контроль и оценка освоения учебной дисциплины по разделам 

Предметом оценки служат умения и знания, предусмотренные ФГОС по 

дисциплине 09.02.07 Информационные системы 
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Таблица 2. Контроль и оценка освоения учебной дисциплины по темам (разделам) 

Элемент учебной 

дисциплины 

Формы и методы контроля 

Текущий контроль Промежуточная аттестация 

Рубежный контроль Итоговая аттестация 

Форма контроля Проверяемые 

ОК, У, З 

Форма контроля Проверяемые ОК, 

У, З 

Форма 

контроля 

Проверяемые ОК, У, 

З 

Тема 1 

Основы 

математической 

логики 

практическое занятие, 

контрольная работа, опрос по 

билетам 

У1, У2, З 1, З2, ОК 

01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 09, ПК 

1.1, ПК 1.5, ПК 

2.1, ПК 4.2, ПК 

4.4, ЛР4, ЛР6, 

ЛР13-15 

тестирование, 

контрольная 

работа 

У1, У2, З 1, З2, ОК 01, 

ОК 02, ОК 03, ОК 04, 

ОК 09 

тестирован

ие, 

контрольн

ая работа 

У1, У2, З 1, З2, ОК 01, 

ОК 02, ОК 03, ОК 04, 

ОК 09 

Тема 2. 

Элементы теории 

множеств 

практическое занятие, 

контрольная работа, 

опрос по билетам 

У1, У2, З 1, З2, 
ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 04, 

ОК 09, ПК 1.1, 

ПК 1.5, ПК 2.1, 

ПК 4.2, ПК 4.4, 

ЛР4, ЛР6, ЛР13-

15 

тестирование, 
контрольная 
работа 

У1, У2, З 1, З2, ОК 01, 

ОК 02, ОК 03, ОК 04, 

ОК 09 

тестирован
ие, 
контрольна
я работа 

У1, У2, З 1, З2, ОК 01, 

ОК 02, ОК 03, ОК 04, 

ОК 09 

Тема 3 

Логика предикатов 

практическое занятие, опрос по 

билетам 

У1, У2, З 1, З2, ОК 

01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 09, ПК 

1.1, ПК 1.5, ПК 

2.1, ПК 4.2, ПК 

4.4, ЛР4, ЛР6, 

ЛР13-15 

тестирование, 
контрольная 
работа 

У1, У2, З 1, З2, ОК 01, 

ОК 02, ОК 03, ОК 04, 

ОК 09 

тестирован
ие, 
контрольна
я работа 

У1, У2, З 1, З2, ОК 01, 

ОК 02, ОК 03, ОК 04, 

ОК 09 

Тема 4. 

Элементы теории 

графов 

практическое занятие, опрос по 

билетам 

У1, У2, З 1, З2, ОК 

01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 09, ПК 

1.1, ПК 1.5, ПК 

2.1, ПК 4.2, ПК 

тестирование, 
контрольная 
работа 

У1, У2, З 1, 

З2, ОК 01, 

ОК 02, ОК 

03, ОК 04, 

ОК 09 

тестирован
ие, 
контрольна
я работа 

У1, У2, З 1, З2, ОК 01, 

ОК 02, ОК 03, ОК 04, 

ОК 09 
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4.4, ЛР4, ЛР6, 

ЛР13-15 

Тема 5. Элементы 

теории алгоритмов 

практическое занятие, 

контрольная работа, 

опрос по билетам 

У1, У2, З 1, З2, ОК 

01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 04, ОК 09, ПК 

1.1, ПК 1.5, ПК 

2.1, ПК 4.2, ПК 

4.4, ЛР4, ЛР6, 

ЛР13-15 

тестирование, 

контрольная 

работа 

У1, У2, З 1, З2, ОК 01, 

ОК 02, ОК 03, ОК 04, 

ОК 09 

тестирован

ие, 

контрольна

я работа 

У1, У2, З 1, З2, ОК 01, 

ОК 02, ОК 03, ОК 04, 

ОК 09 
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3.2 Типовые задания для оценки освоения учебной дисциплины. 

1.Типовые задания для оценки знаний З1, З2, умений У1, У2, общих и 

профессиональных компетенций ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 04, ОК 09, ПК 1.1, 

ПК 1.5, ПК 2.1, ПК 4.2, ПК 4.4 

Раздел «Основы математической логики» 

«Элементы алгебры высказывания». 

Выполнение основных логических операций над высказываниями. 

1. Какие из следующих предложений являются высказываниями? 

Укажите, какие из них являются истинными, а какие ложными. 

а) Москва – столица России; 

б) Каша – вкусное блюдо; 

в) Если в треугольнике все углы равны, то он равносторонний; 

г) Волга впадает в Каспийское море; 

д) 5 + 3 = 8. 

е) Какое чудесное утро! 

ж)  

з) Треугольник называется равнобедренным, если его боковые стороны 

равны. 

и) Число x не превосходит единицы. 

к) Если треугольник равнобедренный, то высота, опущенная на 

основание, одновременно является медианой и биссектрисой. 

2. Установите, какие из высказываний в следующих парах являются 

отрицаниями друг друга и какие нет (объясните почему): 

а) «4 < 5»,  «5 < 4»; 

б) «Натуральное число nчетно», «Натуральное число nнечетно»; 

в) «Человеку известны все виды животных , обитающих на Земле», «На 

Земле существует вид животных, неизвестный человеку». 

 

743 3 
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3. Определите значения истинности следующих высказываний: 

а) Санкт – Петербург расположен на Неве и 2 + 3 = 5; 

б) 7 – простое число или 9 – простое число; 

в) Фобос и Луна – спутники Марса; 

г) Если 9 делится на 3, то 4 делится на 2; 

д) Если Саратов расположен на Неве, то слоны – насекомые; 

е) Если 12 делится на 6, то 12 делится на 3. 

4. Определите значения истинности высказываний A, B, C, D, E, F, G, H, 

I, J, K, если высказывания а) – д) истинны, а высказывания е) – к) ложны: 

 

 

1. Укажите, какой ученый является основателем формальной 

логики? 

а) Буль 

б) Евклид 

в) Аристотель 

г) Колмогоров 

д) Лейбниц 

6. Укажите ложное высказывания: 

1. 210 < 1000. 

2. Уравнение  не имеет действительных корней. 

3.  >14. 

4. Луна – естественный спутник Земли. 

5. Существуют действительные иррациональные числа. 

7. Укажите отрицание высказывания: «Существуют иррациональные 

числа» 

1. Все числа иррациональные. 

2. Все числа рациональные. 

3. Существуют рациональные числа. 

4. Все числа нерациональные. 

012 2  xx

555
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5.  Нет иррациональных чисел 

 

8. Какой логической операции соответствует следующая 

таблица истинности? 

 

А В А ? В 

0 0 1 

0 1 1 

1 0 0 

1 1 1 

 

9. Запишите в виде логической формулы следующие высказывания, 

обозначив А – Студент едет в метро, В – Студент читает книгу. 

а) Студент едет в метро и читает книгу. 

б) Студент или едет в метро, или читает книгу. 

в) Студент читает книгу тогда и только тогда, когда он едет в метро 

 

10.Записать составные высказывания в виде формул, употребляя 

высказывательные переменные для обозначения простых высказываний:  

а) Если дует ветер, то идет дождь. 

б) Ветер дует тогда и  только тогда, когда идет дождь. 

в) Утром встаешь в дурном расположении духа или с головной болью 

только тогда, когда  допоздна работаешь с компьютером или пьешь много 

кофе. 

Указать таблицу истинности для каждого высказывания. 

 

11. Максимально упростите выражение , воспользовавшись законами 

логики. Затем с помощью таблиц истинности сравните ваше упрощенное 

выражение с исходным. 

      а) ; 

б) . 

12. Запишите в виде логической формулы следующие высказывания, 

обозначив А – Турист поехал в Турцию, В – Турист поехал в Грецию. 

а) Турист поехал или в Грецию, или в Турцию. 

б) Турист не поехал ни в Грецию, ни в Турцию. 

         cbbacbbaca 

         cbbacbbaca 
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в) Если турист поехал в Грецию, то он не поехал в Турцию. 

13. Составьте таблицу истинности логического выражения:   

а) ;  б) BA   

14. Покажите порядок выполнения логических операций         

 

15. Упростите логическое выражение: 

 

16.  Покажите порядок выполнения логических операций   

 

17.  Упростите логическое выражение: 

 
 

Раздел «Основы математической логики» 

«Булевы функции». 

1. Функция  задана таблицей истинности. Постройте 

СКНФ и СДНФ для этой функции.  

 

   f 

0 0 0 0 

0 0 1 1 

0 1 0 1 

0 1 1 1 

1 0 0 0 

1 0 1 1 

1 1 0 0 

BA 

ADCBA  )(

)( XYX 

ZXZYX  )(

)( YYXX 

)( 321 xxxf

1x 2x
3x
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1 1 1 1 

 

Минимизируйте её всеми известными Вам способами. 

 2. Для функции  постройте таблицу истинности и 

минимизируйте функцию через СДНФ или методом неопределенных 

коэффициентов (на выбор) и с помощью карт Карно. 

3. Проверить, являются ли эквивалентными следующие формулы:  

¬A¬B^AB и (A^¬B)(¬A^B);  

4. Постройте таблицу истинности функции f: f(x,y) = (x | y)  (y | x)  

5. Представить булевы функции в виде СДНФ, СКНФ xy^z  

 

 

6. Найти СДНФ и СКНФ логической функции трех переменных, 

заданной в таблице: 

 

 

 

7. Пусть  

Найдите минимальную ДНФ методом сочетания 

индексов. 

 

8. Укажите, в каких случаях высказывание истинно, а в каких 

ложно:  

 

9. Являются ли эквивалентными следующие высказывания: 

 и  

10. Укажите, в каких случаях высказывание истинно, а в каких 

ложно:  

 

zxxyxzyxf ),,(

  321321321321321 ,, xxxxxxxxxxxxxxxf 

 
_______

( )A B A A B
 

    
 

 x y z  ( )x y x z

 BAABA 












 )(

_______

Х Y Z f 

0 0 0 0 

0 0 1 0 

0 1 0 0 

0 1 1 1 

1 0 0 1 

1 0 1 0 

1 1 0 1 

1 1 1 1 
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11. Являются ли эквивалентными следующие высказывания: 

 и 
 

12. Построить таблицу истинности, найти СНДФ, найти 

минимальную ДНФ. 

 для высказывания: 

1.  

2.   

3.   

4.  

5.  

6.  

Раздел «Элементы теории множеств» 

1) Дано: а) A, B ⊆ Z, A = {1;2;5;7;9;11}, B = {1;4;6;7}. 

б) A, B ⊆ R, A = [-3; 7), B = [-4; 4]. 

Найти: A∩B, A∪B, A\B, B\A, неB. 

 

2) Дано: а) A, B ⊆ Z, A = {3;6;7;10}, B = {2;3;10;12}. 

б) A, B ⊆ R, A = [1;6), B = [-1;9]. 

Найти: A∩B, A∪B, A\B, B\A, неB. 

 

3) Дано: а) A, B ⊆ Z, A = {1;2;5;7;9;11}, B = {1;4;6;7}. 

б) A, B ⊆ R, A = [4; 7), B = [3; 6]. 

Найти: A ∩ B, A ∪ B, A\B, B\A, неB. 

4) Дано: а) A, B ⊆ Z, A = {0;4;6;7}, B = {-3;3;7}. 

 x y z  ( )x y x z

   z y z x  

_______

( )A B A
 

   
 

A B

   z y z x  

 BAABA 












 )(

_______

 x y z   ( )x y x z

   z y z x  
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б)A,B ⊆ R, A = [-15;0), B = [-2;1]. 

Найти: A∩B, A∪B, A\B, B\A, неA. 

5) Дано: а) A, B ⊆ Z, A = {0;9}, B = {-6;0;3;9}. 

б) A, B ⊆ R, A = [-10; 5), B = [-1; 6]. 

Найти: A ∩ B, A ∪ B, A\B, B\A, неB. 

 

6) Дано: а)A, B ⊆ Z, A = {0;6;9}, B = {-6;0;3;7}. 

б) A, B ⊆ R, A = [-8;3), B = [2;16]. 

Найти: A ∩ B, A ∪ B, A\B, B\A, неB. 

7) Дано: а)A, B ⊆ Z, A = {-1;0;2;10}, B = {-1;2;9;10}. 

б)A, B ⊆ R, A = [-10;9), B = [-5;15]. 

Найти: A∩B, A∪B, A\B, B\A, неB. 

8) Дано: а) A,B ⊆ Z, A = {1;2;9;37}, B = {-1;1;9;11;15}. 

б) A, B ⊆ R, A = [-8;1), B = [-5;7]. 

Найти: A ∩ B, A ∪ B, A\B, B\A, неB. 

9) Дано: а) A, B ⊆ Z, A = {-1;0;9;17}, B = {-1;1;9;10;25}. 

б) A, B ⊆ R, A = [-4;9), B = [-5;7]. 

Найти: A∩B, A∪B, A\B, B\A, неB. 

10) Дано: а)A,B⊆Z, A = {1;7;9;17}, B = {-2;1;9;10;25}. 

б) A,B⊆R, A = [4;9), B = [3;7]. 

Найти: A ∩ B, A ∪ B, A\B, B\A, неA. 

Используя диаграммы Эйлера-Венна доказать тождества: 

1) A\(B ∪ C) = (A\B) ∩ (A\C); 

2) A ∪ (B\C) = (A ∩ B)\C; 
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3) A ∪ (B \ C) = (A ∩ B) \ (A ∩ C); 

4) (A\B) \C = (A\B) \ (B\C); 

5) (A\B) \C = (A\B) ∪ (A∩C); 

6) A∩ (B ∪ C) = (A ∩ B) ∪ (A ∩ C); 

7) (A ∩ B) \ (A ∩ C) = (A ∩ B) \C; 

8) A∪ (B ∩ C) = (A ∪ B) ∩ (A ∪ C); 

9) (A ∪ B) \C = (A\C) ∪ (B\C) 

10) A∪ (A ∩ B) = A ∪ B 

Задачи для самостоятельного решения 

1) В течение недели в кинотеатре шли фильмы A, B, C . Каждый из 40 

школьни- ков видел либо все 3 фильма, либо один из трёх. Фильм A видели 

13 школьников. Фильм B видели 16 школьников. Фильм C видели 19 

школьников. Сколько школьников видели только по одному фильму? 

2) В международной конференции участвовало 120 человек. Из них 60 

владеют русским языком, 48 – английским, 32 – немецким, 21 – русским и 

английским, 19 – английским и немецким, 15 – русским и немецким, а 10 

человек владеют всеми тремя языками. Сколько участников конференции не 

владеют ни одним из этих языков? 

3) В спортивных соревнованиях участвует школьная команда из 20 

человек, каждый из которых имеет спортивный разряд по одному или 

нескольким из трёх видов спорта: лёгкой атлетике, плаванию и гимнастике. 

Известно, что 12 из них имеют разряды по лёгкой атлетике, 10 – по 

гимнастике и 5 – по плаванию. Определите количество школьников из этой 

команды, имеющих разряды по всем видам спорта, если по лёгкой атлетике и 

плаванию разряды имеют 2 человека, по лёгкой атлетике и гимнастике – 4 

человека, по плаванию и гимнастике – 2 человека. 

4) Опрос 100 студентов дал следующие результаты о количестве 

студентов, изучающих различные иностранные языки: испанский – 28; 

немецкий – 30; французский – 42; испанский и немецкий – 8; испанскии и 
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французский – 10; немецкий и французский – 5; все три языка – 3. Сколько 

студентов изучает немецкий язык в том и только том случае, если они 

изучают французский язык? 5) Опрос 100 студентов выявил следующие 

данные о числе студентов, изучающих различные иностранные языки: только 

немецкий – 18; немецкий, но не испанский – 23; немецкий и французский – 8; 

немецкий – 26; французский – 48; французский и испанский – 8; никакого 

языка – 24. Сколько студентов изучают немецкий и испанский язык? 

6) В отчёте об опросе 100 студентов сообщалось, что количество 

студентов, изучающих различные языки, таково: все три языка – 5; немецкий 

и испанский – 10; французский и испанский – 8; немецкий и французский – 

20; испанский – 30; немецкий – 23; французский – 50. Инспектор, 

представивший этот отчёт, был уволен. Почему? 

7) В международной конференции участвовало 100 человек. Из них 42 

владеют французским языком, 28 – английским, 30 – немецким, 10 – 

французским и английским, 8 – английским и немецким, 5 – французским и 

немецким, а 3 чело- века владеют всеми тремя языками. Сколько участников 

конференции не владеют ни одним из этих языков? 

8) Студенты 1 курса, изучающие информатику в университете, могут 

посещать и дополнительные дисциплины. В этом году 25 из них предпочли 

изучать бухгалтерию, 27 выбрали бизнес, а 12 решили заниматься туризмом. 

Кроме того, было 20 студентов, слушающих курс бухгалтерии и бизнеса, 5 

изучали бухгалтерию и туризм, а 3 – туризм и бизнес. Известно, что никто из 

студентов не отважился посещать сразу 3 дополнительных курса. Сколько 

студентов посещали, по крайней мере, 1 дополнительный курс? 

9) В олимпиаде по математике для абитуриентов приняло участие 40 

учащихся. Им было предложено решить одну задачу по алгебре, одну по 

геометрии и одну по тригонометрии. Задачу по алгебре решили 20 человек, 

по геометрии – 18, по тригонометрии – 18 человек. Задачи по алгебре и 

геометрии решили 7 человек, по алгебре и тригонометрии – 8 человек, по 

геометрии и тригонометрии – 9 человек. Ни одной задачи не решили 3 

человека. Сколько учащихся решили толь- ко две задачи? 

10) В классе 40 учеников. Из них по русскому языку имеют тройки 19 

человек, по математике – 17 человек и по физике – 22 человека. 4 ученика 
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имеют тройки только по одному русскому языку, 4 – только по математике и 

11 – только по физике. По русскому, математике и физике имеют тройки 5 

учащихся. 7 человек имеют тройки по математике и физике. Сколько 

учеников имеют тройки по двум из трёх предметов? 

 

11)На уроке литературы учитель решил узнать, кто из 40 учеников 

класса читал книги A, B, C. Результаты опроса оказались таковы: книгу A 

читали 25 учеников; книгу B читали 22 ученика; книгу C читали 22 ученика; 

книги A или B читали 33 ученика; книги A или C читали 32 ученика; книги B 

или C читали 31 ученик; все книги читали 10 учеников. Определите: 1) 

Сколько учеников прочли только книгу A? 

2) Сколько учеников прочли только книгу B? 

3) Сколько учеников прочли только книгу C? 

4) Сколько учеников прочли только по одной книге? 

5) Сколько учеников прочли хотя бы одну книгу? 

6) Сколько учеников не прочитали ни одной книги? 

Раздел «Элементы теории графов» 

Для следующего графа (рис. 20): 

а) выпишите смежные вершины и смежные ребра; 

б) выпишите вершины с инцидентными ребрами; 

в) определите степени каждой вершины графа; 

г) укажите, как называются вершины ; ребраV и VI; 

д) укажите, как называется такой граф. 

2. Для следующих графов определите, чем являются последовательности 

ребер и вершин. 

2.1. Для графа на рис. 21: 
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а) ; в) ; 

б) ; г) . 

2.2. Для графа на рис. 22: 

а) ; в) ; 

б) ; г) . 

2.3. Для графа на рис. 23: . 

3. Для следующего графа (рис. 24): 

а) выпишите степени всех вершин; 

б) определите, чем являются последовательности ребер и вершин: 1, 2, 1, 3, 4 

и 1, 2, 4. 

 

 

Раздел «Элементы теории алгоритмов» 

Пример 1 (перемещение автомата, замена символов) 

А={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}. Пусть Р – непустое слово; значит, Р – это 

последовательность из десятичных цифр, т.е. запись неотрицательного 
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целого числа в десятичной системе. Требуется получить на ленте запись 

числа, которое на 1 больше числа Р. 

Пример 2 (анализ символов) А={a,b,c}. Перенести первый символ 

непустого слова Р в его конец. Например: a b c b  b c b a 

Пример 3 (сравнение символов, стирание слова) А={a,b,c}. Если первый 

и последний символы (непустого) слова Р одинаковы, тогда это слово не 

менять, а иначе заменить его на пустое слово. 

Пример 4 (удаление символа из слова) А={a,b}. Удалить из слова Р его 

второй символ, если такой есть. 

Пример 5 (сжатие слова) А={a,b,c}. Удалить из слова Р первое 

вхождение символа a, если такое есть. 

Пример 6 (вставка символа в слово) А={a,b,c}. Если Р – непустое слово, 

то за его первым символом вставить символ a. 

Пример 7 (раздвижка слова) А={a,b,c}. Вставить в слово P символ a за 

первым вхождением символа c, если такое есть. 

Пример 8 (формирование слова на новом месте) А={a,b,c}. Удалить из P 

все вхождения символа a. 

Пример 9 (фиксирование места на ленте) А={a,b}. Удвоить слово P, 

поставив между ним и его копией знак =. Например: a a b  a a b = a a b 

 

Раздел «Основы алгебры предикатов» 

1. Укажите выражения, которые не являются предикатами. 

1. ,  

2.  ( - столица России), множеству наименований 

европейских городов 

3.  (  - множество прямых плоскости) 

4. ,  

5. и (  - множество наименований европейских 

городов) 

2. Укажите тождественно-ложный предикат 

152 x Zx

x x x

yx yx,

 74  xxx Zx

x y yx,
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1. ( - ромб) ( - параллелограмм) , где множеству 

четырехугольников 

2. , . 

3. , где  

4. точка  равноудалена от точек ,  где множеству 

точек плоскости 

5. , где  

3. Укажите предикат на N, который задает множество 

степеней двойки: 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

4. Пусть ( ),  ( ), . Укажите 

выражение на языке алгебры предикатов высказывания: «Некоторые 

натуральные числа кратные 12 не являются кратными 3». 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

5. Переведите на русский язык следующую символьную 

запись:  , где , 

- простые числа. 

1. Каждое, четное число >2, есть сумма двух чисел, из 

которых одно простое. 

2. Всякое натуральное число, кратное двум и >2 есть сумма 

двух чисел, из которых одно простое. 

3. Некоторые четное числа >2 являются суммой двух 

простых. 

4. Всякое натуральное четное число, >2 является суммой двух 

простых. 

5. Всякое натуральное число, >2 является суммой двух 

простых. 

6. Формулой равносильной к  является. 

x  x yx,

   0222  xyyx Ryx ,

   216 24  xx Rx

x BA, x

     000  yxyx Ryx ,

 xyx 2

 xyy 2

 xx 2

 2 xx

 xyx 2

 xp 12x  xr 3x Nx

    xrxpx 

   xrxpx 

    xrxpx 

    xrxpx 

    xrxpx 

           yxnyRxRyxnmnmn  22 Nmn ,

   yRxR ,

   xQxxxR 
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1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

7. Предваренной формой к формуле  является. 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

8. Укажите тавтологию алгебры предикатов (общезначимую 

формулу). 

1.  

2.  

3.  

4.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   xQxxxR 

   xQxxxR 

   xxQxRx 

   xxQxRx 

   xxQxRx 

   yyQxxR 

    yQxRyx 

    yQxRyx 

    yQxRyx  11

    yQxRyx 

    yQxRyx 

 xxR

 xxR

 yxyRx ,

   yyPxP 
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4. КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ИТОГОВОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

Предметом оценки являются умения и знания. Контроль и оценка 

осуществляются с использованием следующих форм и методов: 

- ответ на вопрос 

-решение задач. 

Основные источники 

1. Баврин, И. И.  Дискретная математика. Учебник и задачник : для среднего 

профессионального образования / И. И. Баврин. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2021. — 193 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-

5-534-07917-3. — Текст : электронный // Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/469649   

2. Гашков, С. Б.  Дискретная математика : учебник и практикум для 

среднего профессионального образования / С. Б. Гашков, А. Б. Фролов. — 

3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 483 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13535-0. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/476337  

3. Гисин, В. Б.  Дискретная математика : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / В. Б. Гисин. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2021. — 383 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-

5-534-11633-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/476342  

4. Судоплатов, С. В.  Дискретная математика : учебник и практикум для 

среднего профессионального образования / С. В. Судоплатов, 

Е. В. Овчинникова. — 5-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2021. — 279 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-

5-534-11632-8. — Текст : электронный // Образовательная платформа 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/476343  

 

Дополнительные источники 

1. Ивин, А. А.  Практическая логика: задачи и упражнения : учебное пособие 

для среднего профессионального образования / А. А. Ивин. — 2-е изд., 

испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 171 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08984-4. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/473733  

https://urait.ru/bcode/469649
https://urait.ru/bcode/476337
https://urait.ru/bcode/476342
https://urait.ru/bcode/476343
https://urait.ru/bcode/473733
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Контрольная работа по разделам Основы математической логики и 

Элементы теории множеств 

1 вариант 

1.Изобразите с помощью кругов Эйлера сравнимые совместимые понятия 

– Тождество (пример) 

2.Пример общего высказывания 

3. Пример сложного высказывания 

4. Является ли предложение логическим высказыванием. Ответ 

обоснуйте. 

Нептун столица России. 

5.Составте сложное высказывание используя простые: неА и В 

А = На улице мороз   В = Скоро новый год  

6. Конъюнкция ( определение, таблица истиности, круги Эйлера, пример) 

7.Напишите высказывание по формуле : АВ  С 

8.Определить истиность высказывания. 

(zx(yx))(zxy), если x=1, у = 0, z = 1 

9.Составить таблицу истиности для предыдущей функции 

 

2 вариант 

1.Изобразите с помощью кругов Эйлера сравнимые совместимые понятия 

– Пересечение (пример) 

2. Пример частного высказывания 

3. Пример сложного высказывания 

4. Является ли предложение логическим высказыванием. Ответ 

обоснуйте. 

На улице 1 сентября 2018 года в Казани был дождь. 

5.Составте сложное высказывание используя простые:если А, то В 

А = На улице мороз   В = Скоро новый год  

6. Дизъюнкция ( определение, таблица истиности, круги Эйлера, пример) 

7.Напишите высказывание по формуле : АВ  С 

8.Определить истиность высказывания. 

(zx(yx))(zxy), если x=1, у = 0, z = 1 

9.Составить таблицу истиности для предыдущей функции 

 

 

3 вариант 
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1.Изобразите с помощью кругов Эйлера сравнимые совместимые понятия 

– Подчинеие (пример) 

2.Пример единичного высказывания 

3. Пример сложного высказывания 

4. Является ли предложение логическим высказыванием. Ответ 

обоснуйте. 

Все девочки 1 группы красивые. 

5.Составте сложное высказывание используя простые:А тогда и только, 

когда В 

А = На улице мороз   В = Скоро новый год  

6. Отрицание ( определение, таблица истиности, круги Эйлера, пример) 

7.Напишите высказывание по формуле : АВ  С 

8.Определить истиность высказывания. 

(zx(yx))(zxy), если x=1, у = 1, z = 0 

9.Составить таблицу истиности для предыдущей функции 

4 вариант 

1.Изобразите с помощью кругов Эйлера сравнимые несовместимые 

понятия – Противоположность (пример) 

2.Пример общего высказывания 

3. Пример сложного высказывания 

4. Является ли предложение логическим высказыванием. Ответ 

обоснуйте. 

В Казани в 2018 году проходил чемпионат мира по футболу. 

5.Составте сложное высказывание используя простые: А или не В 

А = На улице мороз   В = Скоро новый год  

6. Эквивалентность ( определение, таблица истиности, круги Эйлера, 

пример) 

7.Напишите высказывание по формуле : АВ  С 

8.Определить истиность высказывания. 

(zx(yx))(zxy), если x=0, у = 1, z = 0 

9.Составить таблицу истиности для предыдущей функции 

 

 

5 вариант 

1.Изобразите с помощью кругов Эйлера сравнимые несовместимые 

понятия – Противоречие (пример) 

2. Пример частного высказывания 

3. Пример сложного высказывания 
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4. Является ли предложение логическим высказыванием. Ответ 

обоснуйте. 

Железо это 34 элемент переодической таблицы Менделеева. 

5.Составте сложное высказывание используя простые:не А и В 

А = На улице мороз   В = Скоро новый год  

6. Импликация ( определение, таблица истиности, круги Эйлера, пример) 

7.Напишите высказывание по формуле : АВ  С 

8.Определить истиность высказывания. 

(zx(yx))(zxy), если x=1, у = 1, z =0 

 

 

6 вариант 

1.Изобразите с помощью кругов Эйлера сравнимые несовместимые 

понятия – Соподчинение (пример) 

2.Пример единичного высказывания 

3. Пример сложного высказывания 

4. Является ли предложение логическим высказыванием. Ответ 

обоснуйте. 

Волга впадает в Кайспийское море. 

5.Составте сложное высказывание используя простые:А и не В 

А = На улице мороз   В = Скоро новый год  

6. Дизъюнкция ( определение, таблица истиности, круги Эйлера, пример) 

7.Напишите высказывание по формуле : АВ  С 

8.Определить истиность высказывания. 

 (zx(yx))(zxy), если x=1, у = 0, z = 1 

9.Составить таблицу истиности для предыдущей функции 

 

Контрольная работа по теме «Элементы теории алгоритмов» 

Замечания: 1) В задачах рассматриваются только целые неотрицательные 

числа, если не сказано иное. 

 2) Под «единичной» системой счисления понимается запись 

неотрицательного целого числа с помощью палочек – должно быть выписано 

столько палочек, какова величина числа; например: 2  | | , 5  | | | | | , 0  

пустое слово.  
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1.1 A={a,b,c}. Приписать слева к слову P символ b (P  bP).  

1.2 A={a,b,c}. Приписать справа к слову P символы bc (P  Pbc).  

1.3 A={a,b,c}. Заменить на a каждый второй символ в слове P.  

1.4 A={a,b,c}. Оставить в слове P только первый символ (пустое слово не 

менять).  

1.5 A={a,b,c}. Оставить в слове P только последний символ (пустое слово не 

менять).  

1.6 A={a,b,c}. Определить, является ли P словом ab. Ответ (выходное слово): 

слово ab, если является, или пустое слово иначе. 

 1.7 A={a,b,c}. Определить, входит ли в слово P символ a. Ответ: слово из 

одного символа a (да, входит) или пустое слово (нет).  

1.8 A={a,b,c}. Если в слово P не входит символ a, то заменить в P все 

символы b на с, иначе в качестве ответа выдать слово из одного символа a.  

1.9 A={a,b,0,1}. Определить, является ли слово P идентификатором 

(непустым словом, начинающимся с буквы). Ответ: слово a (да) или пустое 

слово (нет). 

 1.10 A={a,b,0,1}. Определить, является ли слово P записью числа в двоичной 

системе счисления (непустым словом, состоящем только из цифр 0 и 1). 

Ответ: слово 1 (да) или слово 0.  

1.11 A={0,1}. Считая непустое слово P записью двоичного числа, удалить из 

него незначащие нули, если такие есть. 1.3 Задачи для самостоятельного 

решения 21  

1.12 A={0,1}. Для непустого слова P определить, является ли оно записью 

степени двойки (1, 2, 4, 8, …) в двоичной системе счисления. Ответ: слово 1 

(является) или слово 0. 
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 1.13 A={0,1,2,3}. Считая непустое слово P записью числа в четверичной 

системе счисления, определить, является оно чётным числом или нет. Ответ: 

1 (да) или 0. 1.14 A={0,1}. Считая непустое слово P записью числа в 

двоичной системе, получить двоичное число, равное учетверенному числу P 

(например: 101  10100).  

1.15 A={0,1}. Считая непустое слово P записью числа в двоичной системе, 

получить двоичное число, равное неполному частному от деления числа P на 

2 (например: 1011  101). 1.16 A={a,b,c}. Если P – слово чётной длины (0, 2, 

4, …), то выдать ответ a, иначе – пустое слово.  

1.17 A={0,1,2}. Считая непустое слово P записью числа в троичной системе 

счисления, определить, является оно чётным числом или нет. Ответ: 1 (да) 

или 0. (Замечание: в чётном троичном числе должно быть чётное количество 

цифр 1.)  

1.18 A={a,b,c}. Пусть P имеет нечётную длину. Оставить в P только средний 

символ.  

1.19 A={a,b,c}. Если слово P имеет чётную длину, то оставить в нём только 

левую половину.  

1.20 A={a,b,c}. Приписать слева к непустому слову P его первый символ. 

 1.21 A={a,b}. Для непустого слова P определить, входит ли в него ещё раз 

его первый символ. Ответ: a (да) или пустое слово. 

 1.22 A={a,b}. В непустом слове P поменять местами его первый и последний 

символы.  

1.23 A={a,b}. Определить, является P палиндромом (перевёртышем, 

симметричным словом) или нет. Ответ: a (да) или пустое слово.  

1.24 A={a,b}. Заменить в P каждое вхождение a на bb.  
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1.25 A={a,b,c}. Заменить в P каждое вхождение ab на c.  

1.26 A={a,b}. Удвоить слово P (например: abb  abbabb). 22  

1.27 A={a,b}. Удвоить каждый символ слова P (например: bab  bbaabb).  

1.28 A={a,b}. Перевернуть слово P (например: abb  bba).  

1.29 A={0,1}. Считая непустое слово P записью двоичного числа, получить 

это же число, но в четверичной системе. (Замечание: учесть, что в двоичном 

числе может быть нечётное количество цифр.) 

 1.30 A={0,1,2,3}. Считая непустое слово P записью числа в четверичной 

системе счисления, получить запись этого числа в двоичной системе. 

 1.31 A={0,1,2}. Считая непустое слово P записью положительного числа в 

троичной системе счисления, выполнить действие: а) увеличить это число на 

1; б) уменьшить это число на 1; в) умножить это число на 2; г) разделить это 

число на 2 (с отбрасыванием остатка); д) найти остаток от деления на 2. 

Оценка освоения дисциплины проставляется по  итогам  

проведения дифференцированного зачета. 
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4.1 Задание для дифференцированного зачета  

ОБРАЗЕЦ 

БИЛЕТ №1 

1. Сформулировать понятие высказывания и логические операции над 

высказываниями. 

2. Составить алгоритм метода перехода из десятичной системы в двоичную 

систему счисления. 

БИЛЕТ №2 

1. Сформулировать формулы алгебры логики и равносильные формулы. 

2. Сформулировать понятие предикатов. Привести пример. 

БИЛЕТ №3 

1. Сформулировать основные равносильности алгебры логики. 

2. Сформулировать и назвать логические операции над предикатами. 

БИЛЕТ №4 

1. Сформулировать основные понятия и формулы алгебра логики. 

Сформулировать 

равносильности, выражающие одни операции через другие. 

2.Сформулировать кванторные операции и раскрыть их сущность. 

БИЛЕТ №5 

1. Законы алгебры логики. 

2. Понятие формулы логики предикатов. 

БИЛЕТ №6 
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1. Сформулировать основные законы булевой алгебры логики. 

2.Сформулировать равносильные формулы логики предикатов. 

БИЛЕТ №7 

1. Функции алгебры логики и их представление в виде формул. 

2. Сформулировать основные определения графов. Привести примеры 

БИЛЕТ №8 

1. Сформулировать понятие отображение множеств. 

2. Сформулировать понятие бинарного отношения 

БИЛЕТ №9 

1. Сформулировать алгоритм приведения к совершенным нормальным 

формам: СДНФ и СКНФ. 

2. Сформулировать определение и раскрыть сущность прямой, обратной и 

противоположной 

теоремы. 

БИЛЕТ №10 

1. Сформулировать определение матрицы смежности и инцидентности графа. 

Привести примеры 

2. Сформулировать и раскрыть сущность термина область истинности 

предикатов. Привести 

пример 

БИЛЕТ №11 

1. Сформулировать приложение алгебры логики. 
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2. Сформулировать определение системы счисления. Привести пример 

БИЛЕТ №12 

1. Сформулировать определение кванторов. Привести примеры 

2. Сформулировать определение и алгоритм нахождения многочлена 

Жегалкина 

БИЛЕТ №13 

1. Сформулировать определение и операции над множествами 

2. Сформулировать и раскрыть сущность понятия вычета 

БИЛЕТ №14 

1. Сформулировать алгоритм метода математической индукции 

2. Сформулировать алгоритм перевода чисел из двоичной системы в 

десятичную систему 

счисления 

БИЛЕТ №15 

1. Сформулировать определение и раскрыть сущность понятие предиката. 

2. Сформулировать определение и раскрыть сущность понятия множества 

БИЛЕТ №16 

1. Сформулировать способы задания графа. Привести пример 

2. Сформулировать алгоритм нахождения области истинности и ложности 

предикатов с помощью 

кругов Эйлера-Венна.  

БИЛЕТ №17 
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1. Сформулировать и раскрыть сущность понятие изоморфизма графов 

2. Привести доказательства истинности формул алгебры логики 

БИЛЕТ №18. 

1. Раскрыть связь между алгеброй высказываний и исчислением 

высказываний. 

2. Сформулировать определение суперпозиции функций. 

БИЛЕТ №19 

1. Сформулировать определение эйлеровы графы. Привести пример 

2. Сформулировать алгоритм метода математической индукции 

БИЛЕТ №20 

1.Сформулировать и раскрыть сущность понятия прямая, обратной и 

противоположной теоремы 

2.Сформулировать определение гамильтовы графы. Привести пример 

БИЛЕТ №21 

1. Сформулировать и раскрыть сущность понятие высказывания и 

логических операций над 

высказываниями. 

2.Раскрыть суть операция минимизации. 

БИЛЕТ №22 

1. Сформулировать основные понятия формулы алгебры логики и 

равносильные формулы. 

2.Сформулировать равносильные формулы логики предикатов. 
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БИЛЕТ №23 

1. Сформулировать определение полноты множества функций 

2. Раскрыть сущность и этапы составления алгоритма, Назвать его 

характерные черты. 

3) Шкала оценки образовательных достижений 

СОГЛАСОВАНО       

Протокол заседания       

Цикловой комиссии       

Общеобразовательных дисциплин     

От         №  
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4.2 Пакет экзаменатора 

 

1) Инструкция по выполнению:  

Студент берет билет, где прописан вопрос и задача 

Готовится 30 минут, затем отвечает. 

2) Количество вариантов задания для экзаменующегося –  по 

количеству экзаменующихся. 

3) Время выполнения задания – 1 час 20мин. 

4) Оборудование: 

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя; 

- раздаточный материал (билеты, тексты); 

5) Зачетная ведомость  

6) Критерии оценки: 

Критерии оценки работы:  

1. Выполнение задания – 5 баллов.  

2. Дополнительный уточняющий вопрос – 4 балла.  

3. Неполное выполнение задания – 3 балла.  
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5. ЗАДАНИЯ  ДЛЯ ОЦЕНКИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Вопросы к дифференцированному зачету 

1. Предмет математической логики. 

2. Понятие высказывания.  

3. Понятие сложного высказывания.  

4. Логические операции над высказываниями, примеры.  

5. Перечислить логические операции. 

6. Таблица истинности для формул алгебры высказываний и методика её 

построения. 

7. Дизъюнкция двух высказываний. 

8. Конъюнкция двух высказываний. 

9. Импликация двух высказываний.  

10. Эквиваленция двух высказываний. 

11. Операция двоичного сложения двух высказываний. 

12. Отрицание высказывания. 

13. Смысл инверсии.  

14. Определение формулы. Истинностные значения формул. Определение 

функции. Представления истинностных функций формулами. 

15. Определения тавтологии и противоречия. Закон контрапозиции, 

исключенного третьего, двойного отрицания. 

16. Равносильность.  Равносильные  преобразования  формул.  Связь 

равносильности с тавтологиями. 

17. Определения ДН-формы и КН-формы, приводимость всякой формулы 

к нормальной форме, примеры. 

18. Логическое следствие 

19. Закон двойственности. 

20. Булева функция. 

21. Способы задания булевых функций. 

22. Равносильные булевы функции. 

23. Операция двоичного сложения. 
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24. Совершенная дизъюнктивная нормальная форма и методика ее 

построения. Определения СДН-формы и СКН-формы, алгоритм 

нахождения. 

25. Что понимается под минимизацией логических функций? 

26. Перечислить методы минимизации логических функций 

27. Полином Жегалкина (общая формула). 

28. Функция, сохраняющая константу 0 (определение). 

29. Функция, сохраняющая константу 1 (определение). 

30. Самодвойственная функция (определение). 

31. Линейная функция.  

32. Монотонная функция . 

33. Теорема Поста (критерий функциональной полноты системы функций).  

34. Понятие логического элемента компьютера.  

35. Что называется предикатом? 

36. Что называется областью истинности предиката? 

37. Что называется конъюнкцией предиката? 

38. Что называется отрицанием предиката? Приведите примеры 

предикатов.  

39. Понятие квантора существования.  

40. Понятие квантора общности.  

41. Область действия квантора (определение).  

42. Понятие алгоритма. 

43. Основные свойства алгоритмов.  

44. Исполнитель алгоритма и его характеристики. 

45. Алгоритмизация 

46. Основные понятия теории графов. Виды графов: ориентированные и 

неориентированные графы 

47. Способы задания графов.  

48. Матрицы смежности и инциденций для графа. 

49. Эйлеровы и гамильтоновы графы. Деревья. 


